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Klimatsmart arkitektur

- fasader med aterbruk som designprincip

Figur 1: Fasad pa forslag till bostdider.

Desginteam: Spridd, Niva Landskapsarkitektur, Incoord och Kvarnstaden. (alla figurer)

Aterbruk ar en designprincip for cirkuldra processer i arkitektur och
byggande. Men hur ser cirkularitet ut som formsprak i fasaden? Hur visar
sig en klimatsmart arkitektur som teknik, material och gestaltning? Gar
det att bygga flexibla bostédder med plusenergildsningar till dverkomliga

hyror?

Vi adresserar frdgor om aterbruk och
cirkularitet i denna artikel om en klimat-
smart arkitektur. Svaren kanske o6ver-
raskar ldsare. Vi kan ndmligen visa att
markanvisningstavlingen ar ett verktyg
som gor det mojligt for kommuner att bli
en drivande aktdr i klimatomstéllningen
med stdd av konsult-, bygg- och fas-
tighetssektorn i Sverige. Avgérande &r
hur tavlingen anvdnds och i vilken grad
som kommuner i rollen av arrangér har
formaga att formulera mal och krav pa ett
framgangsrikt sitt.

Bakgrunden till artikeln 4r tvd mark-
anvisningstdvlingar som arrangerats av
Norrkdépings kommun i samarbete med
Chalmers och Hégskolan i Halmstad
(Ronn, Braide och Koch). Sveriges Ar-
kitekter har granskat tivlingsprogram-
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men. For den intresserade finns tivlings-
programmen, tavlingsforslagen och jury-
utlitanden fritt tillgdngliga pa hemsidan
hos Sveriges Arkitekter. Dokumenten kan
aven laddas ner pa hemsidan hos Cent-
rum for Boendets Arkitektur, CBA, med
kompletterande markanvisningsavtal. Det
ar saledes mojlig att ta del av samt-
liga relevanta dokument fran tivlings-
processerna.

Tavlingar i Norrkdping

Markanvisningstivlingarna i Norrkoping
har genomforts med stéd av Vinnova
(2021), som marknadsfér sig som Sve-
riges Innovationsmyndighet. I tavling-
arna har Norrkdpings kommun testat tva
tavlingsformat — inbjuden och Gppen tiv-
ling. Den forsta tévlingen &r en inbjuden
tavling med fyra multidisciplindrt sam-
mansatta designteam, utsedda efter pre-
kvalificering. Tévlingstomten ligger i ett
ytterstadsldge, se figur 1. De andra tévling-
en dr en Oppen markanvisningstivling
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medmultidisciplindra team som med
design konkurrerar om marken. I detta
fall har tomten ett centralt lige i staden
och ingir i omvandlingen av inre ham-
nen till en ny stadsdel. Gemensamt &r att
tavlingarna syftar till klimatsmarta bo-
stdder med flexibla lagenheter och plus-
energilosningar. Markanvisningsavtal ar
upprittade med byggaktorerna bakom vin-
nande forslag. Implementering aterstar.

Resultat

Resultatet visar att tivlingen som kom-
munalt verktyg, ritt anvint, kan generera
anpassningsbara bostider som producerar
mer férnybar energi dn vad som anvinds
under aret och som reducerar CO2-
utsldppen med 50 procent i modul A1-A5
jamfort med standardhus. CO2-utsldppen
i de bada vinnande bidragen ligger pa
169 kg CO2e/kvm BTA respektive 144 kg
CO2e/kvm BTA. Medium pa CO2-ut-
slépp for flerbostadshus ar 318 kg CO2e/
kvm BTA (Malmgqvist et al, 2023). Bety-
delsefullt &r dven att forslagen i Norr-
koping praktiserar olika principer for
cirkularitet. Det vinnande forslaget i den
inbjudna tivlingen baseras pa en design-
princip som gér ut pa att skapa en arki-
tektonisk ram som fylls med &tervunnit
material. Dessutom efterfragas ett orga-
nisatoriskt samarbete med kommunen
kring rivningslov for att kunna identifiera
donatorbyggnader till aterbruk. Kommu-
nen ska dven tillhandahalla mark for
lagerhallning av material i anslutning till
tavlingstomten. Det vinnande forslaget
i den 6ppnade tivlingen anvinder sig av
dterbruk som affirsmodell i samverkan
med ett byggsystem som gor att pro-
duktionen av bostadsmoduler sker under
kontrollerade former i en fabrik.

Slutsats

En &vergripande slutsats dr att tavlingen
kan paskynda utvecklingen av klimat-
och energismarta bostdder som anpassas
till familjer och hushall som véxer och
minskar over tid. Fram trider en méjlig-
het till social hallbarhet som kombine-
rar kvarboende i flexibla bostider och
parallellt frigor rum for nya hyresgister.
Lés oss dérfor titta ndrmare pa det vin-
nande férslaget i inbjudna tévlingen.
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Mal och syfte

Tévlingsprogrammet har en utmanande
och komplex malbild. Genom tévlingen
sokte Norrkopings kommun bostdder med;

« hog arkitektonisk kvalitet som tar till-
vara kvaliteter i omgivningen och pro-
ducerar mer foérnybar energi dn vad
som anvinds under aret, som

» minimerar utsldppen av CO2 med am-
bition om att klimatdeklarationen for
forslaget redovisar 40 % ligre CO2-ut-
slipp jimfort med median for fler-
bostadshus (191 kg CO2e/m? BTA),

» frimjar cirkulédra processer i arkitektur
och byggande,

o bidrar till social hallbarhet genom
bostadshus som bade har flexiblaldgen-
heter som fungerar bra fér en mang-
fald av bostadsbehov och f6r hushall/
familjer som vixer och krymper Gver
tid och ger rum f6r gemensamma
boendeaktiviteter,

o har en 6verkomlig hyra sa att med-
borgare kan efterfriga klimatsmarta
och ekologiskt hallbara bostéder,

o formedlar bostadskvaliteter, funkti-
oner och upplevelser av skonhet i var-
dagen. och

» moéter utmaningarna i lokalsamhéllet
med kreativa I3sningar och nytinkande
i design, byggande och forvaltning.

Beddmningskriterier

Forslagen har utvirderats av en jury uti-

fran atta kriterier:

o Arkitektonisk kvalitet: Hur vil sva-
rar forslaget mot kraven pa hog kva-
litet i gestaltning av bostadshus, de-
taljutformning, materialval och firg-
sattning? Hur vil utvecklar forslaget
platsens mojligheter och tar tillvara
kvaliteter i omgivningen?

o Energianvindning: Hur val svarar for-
slaget mot malet om smarta lésningar
som producerar mer fornybar energi
ar vad som anvinds under &ret?

o Klimatavtryck: Hur vil bidrar forslaget
till minimering av utslipp av CO2 i
arkitektur och byggande?

Cirkuldra processer: Hur vil svarar

forslaget mot malet om cirkuléra pro-

cesser i arkitektur och byggande? Hur
kommer design f6r demontering, ater-

bruk och ateranvindning till uttryck i

forslagen?

o Social hallbarhet: Hur vil svarar for-
slaget mot malet om social hallbarhet
och mangfald genom flexibla bostader
som fungerar fér en mangfald av hus-
hall/familjer som vixer och krymper
6ver tid? Hur vil bidrar gestaltningen
av bostadshus, lokaler/rum, grénytor
och gard till social héllbarhet och
méngfald i omradet?
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o Overkomlig hyra: Hur vil svarar for-
slaget mot malet pa 6verkomlig hyra?
Innovationer: Hur kommer kreativitet
och nytinkande till uttryck i forslaget
och dess designprocess? I vilken grad
innehaller forslaget innovativa los-
ningar?
« Utvecklingsbarhet: 1 vilken grad kan
forslaget vidareutvecklas utan att for-
lora centrala kvaliteter

Bedomningskriterierna har en 6ppen ka-
raktdr, typiskt for tivlingar som soker ge-
staltade svar pa komplexa utmaningar. P4
nivd 1 dterfinns tre matbara kriterier: Ener-
gianvindning som i detta fall mits som
kWh per m? Atemp och ar. Klimatavtryck
som mits som CO2-utsldpp i form av kg
CO2e/kvm BTA. Overkomliga hyra som
mits som SEK/kvm BOA och ar. Upp-
latelseformen har i tivlingsprogrammet
bestimts till hyresratt. P4 niva 2 har vi
fem beddmbara kriterier som handlar om
virdefulla egenskaper i tivlingen; arkitek-
tonisk kvalitet, cirkuldra processer, social
hallbarhet, innovationer och forslagens
utvecklingsbarhet. Dessa 4r exempel pi
kriterier i tdvlingsprogrammet som upp-
mirksammar virden och kvaliteter, som
gor det mojligt for juryn att utse den sam-
mantaget basta losningen till vinnare.

Inldmningskrav

Godkinda forslag har ersatts med 170 000
SEK per designteam. Kraven som skulle
uppfyllas i tdvlingen sdg ut sd hir:

« Situationsplan i skala 1:400 som redo-
visar disposition och 6versiktlig ut-
formning av girdsmiljGer,

Ett perspektiv som visar bostadshusen

i sitt ssmmanhang fran anvisad vinkel

langs Holmtorpsvigen,

Ett perspektiv som visar gards- och

utemiljon,

« Tva sektioner som visar bostadshusen
och utemiljon i skala 1:400 i hela
fastighetens strickning,

« Ritning 6ver samtliga fasader i skala

1:400. Dessa ska redovisa material och

firgsittning,

Detaljritningar i skala 1:50 som redo-

visar for projektet viktiga detaljer si

som materialméten, utformning av

takfot, balkonger, fonster, entréer mm,

 Ligenhetsplaner i skala 1: 200 som
visar hur bostiderna kan fungera for
en méngfald av boendebehov och vari-
era i storlek for att passa till hushall/
familjer som vixer och krymper. Minst
en typlosning ska redovisa moblerade
lagenheter,

« En digital modell som visar bostads-
husen/bostadsomrédet i sitt samman-
hang.

Férutom efterfragade ritningar, illustra-
tioner och modeller ska forslagen innehilla
kortfattade beskrivningar av arkitektoni-
ska kvaliteter och gestaltningsidéer. In-
bjudna foretag ska beskriva sina design-
strategier, energihushallning, klimatav-
tryck, cirkuldra processer och innova-
tioner tillsammans med en teknisk be-
skrivning av konstruktion och material.
Klimatavtrycket i forslagen ska omvandlas
till en klimatdeklaration som uppfyller
malet om minst 40 procent reduktion av
CO2-utsldpp. Plusenergilosningar ska re-
dovisas i en kalkyl som visar energihushall-
ningen. Arrangdren erbjod designteamen
en timmes expertstdd for utformning och
redovisning av energianvindningen.
Syftet med inlimningskraven &r att
juryn ska kunna utse vinnare utifrén ett
tillrickligt vil genomarbetat bedém-
ningsunderlag. Kraven svarar mot tva
behov. Dels ska inldimningskraven méta
forvantad arbetsinsats. Ersittningen med
170000 SEK for godkint forslag kan
kritiseras ur denna synvinkel. Foretagen
har lagt ner en mycket storre arbetsinsats
i presenterade 16sningar. Dels ska inldm-
ningskraven generera forslag som leder
till att juryn kan gora kvalificerade be-
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Figur 2: Liigenhetsplaner som ger flexibla bostdder.
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Figur 3: Designprinciper for flexibilitet.

domningar av framtiden. Forslagen ar mo-
deller som visar hur en byggd bostadsmiljo
med flexibla lagenheter i en klimat- och
energismart arkitektur kan komma att se
ut vid implementering. Tévlingen 4r ur
detta perspektiv en framtidsorienterad
produktion av méjliga 16sningar pa kli-
matutmaningar i samhillsbyggandet.

Vinnande forslag

Det var en kvalificerad jury med sju
professionella ledamoter som utvirderade
tévlingsforslagen i jakten pa en bista
16sning. Juryn behévde fyra méten for
peka ut en vinnare. Av dessa var tva
fysiska moten i juryrummet, ett mote
genomfordes online och en genomging
av forslagen var ett hybridméte som bade
hade jurymedlemmar "in situ” i rummet
och online. Det vinnande forslaget be-
skrivs pa hér i juryns utlitande:

Efter avslutad bedémning har juryn
kommit fram till att Boroboro, ir det
forslag som mest 6vertygande forenar
arkitektonisk kvalitet och de hogt stillda
malen i tavlingen och rekommenderar
forslaget for fortsatt bearbetning och
genomférande. Forslaget 4r ett spinnande
koncept med aterbruk som utgingspunkt,
med en stark egen karaktir. For att den
klimatpaverkan som berdknats ska bli
sd lag kravs att dessa eller klimatmissigt
likvirdiga 16sningar implementeras i kom-
mande skeden i projektet. Juryn dr med-
veten om att det krévs en stor 6dmjukhet
kring aterbruk. Branschen stir infér en
enorm resa inom detta omréde, vilket stil-
ler krav i fortsatt process, men inte des-

20

Figur 4: Exempel pa
skjutbart viggparti
som gora ligenheter
kan minska och 6ka i
storlek.

to mindre viktigt att just aterbruk far
bli en birande utgingspunkt i utveck-
lingen av innovativa klimatsmarta bo-
stader. (juryutlatande, sid 4)

Gestaltning av en klimat- och energismat
arkitektur
Designteamet bakom det vinnande for-
slaget bestar av fem foretag. Deras 16sning
av tavlingsuppgiften kallas “BoroBoro”,
vilket betyder “lappticke” och passar bra
till formspraket. Gestaltningen formedlar
bilden av cirkulira processer i design
och byggande. Fasaden visar ett ramverk
i trd med stora fonsterpartier och ater-
brukat material. Solceller pa taket produ-
cerar mer férnybar energi 4n vad som
anvands under aret. Energisystemet be-
stdr av bergvirme, behovsstyrd ventila-
tion, solceller, golvvirme och har rote-
rande vdrmevixlare. Losningen ir tro-
virdig enligt anlitad expert. Slutsatsen r
att man med kind teknik kan skapa kli-
mat- och energismarta bostidder med plus-
energilésningen till 6verkomliga hyror. S3
langt dr tivlingen ett lyckat exempel.
Fasaderna uttrycker idén om atervinning
pa ett tydligt och intressant sitt. Hyran i
forslaget dr pa 1850 kr/kvm BOA och 4r.
Det motsvarar en genomsnittlig hyresniva
for nybyggda flerbostadshus i Sverige ar
2021. Kravet pa en klimat- och energismart
bostadsarkitektur ger i detta fall ligen-
heter som inte dr dyrare dn bostider i
standardhus. Gestaltningen i form av ett
“lappticke” gor att vi kan ldsa fasaderna
som aterbruk och fOrstd variationen i
arkitektur som uttryck for ekologisk hall-

barhet. Fasaden har ett formsprak som
signalerar ett hallbarhetsperspektiv pa bo-
stadsbyggandet

Den andra losningen som tilltalade
juryn var sittet som flexibilitet visar sig i
forslaget. Bostadshusen har en kirna for
kommunikation placerad i en teknisk
struktur som gora det mojligt att forian-
dra ldgenheternas storlek och samman-
sdttning. Férrad och badrum ligger i an-
slutningen till den mérka kirnan i mitten
av husen. Designstrategin gor att ligen-
heterna kan delas upp och slis samman
pa ett smart sitt. Rummen ar indelade
i viggar med skjutbara partier mot fasa-
den. Denna flexibilitet sig juryn som en
vinnande kvalitet i forslaget. Fram trider
en fysisk struktur som underlittar anpass-
ning av bostdder. Nackdelen &r att bosti-
derna blir enkelsidiga. Hir méste tvd motst3-
ende intressen vigas mot varandra. [ denna
tavling har flexibilitet varit ett centralt mal
till stod for social héllbarhet genom kvar-
boende samtidigt som férindrade bostads-
behov kan tillgodoses for hushdll som
vixer och minskar 6ver tid. Mojligheten
till kvarboende skapar social stabilitet i
bostadsomraden. Det ér langsiktiga over-
viganden som for juryn uppvigde nack-
delen med enkelsidiga ligenheter. f
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